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Question 1 

Considérez une source d’Y-88 (voir schéma de désintégration ci-dessous). 

a) Dressez la liste des processus de désexcitation nucléaire ou atomique au sein de la 

source en ne considérant que ceux qui ont une intensité supérieure à 2%. Justifiez et 

expliquez brièvement l’origine des différents processus. Indiquez l’énergie des 

rayonnements émis. 

b) Considérez une chaîne de spectrométrie gamma telle que vue au laboratoire 

(détecteur NaI(Tl) 3"x3", photomultiplicateur, préamplificateur, amplificateur, 

convertisseur analogique-numérique, PC) avec la source placée sur l’axe du 

détecteur. En vous aidant du graphique donné en annexe 1, représentez le spectre 

gamma obtenu (négligez les pics sommes). Justifiez toutes les composantes du 

spectre et indiquez toutes les énergies caractéristiques (utilisez aussi l’annexe 2). 
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Question 2 

Décrivez les processus d’interaction d’un électron avec la matière (ne développez aucune 

équation) : principes de base, pouvoirs d’arrêt électronique et nucléaire, effet de densité, 

collisions radiatives, trajectoires électroniques et effet Cherenkov. 

 

Question 3 

Expliquez le graphique suivant illustrant les sections efficaces d’interaction de photons dans 

la matière. Discutez l’évolution des sections efficaces en fonction de l’énergie et en fonction 

de Z. 



Question 4 

Expliquez les principes de fonctionnement d’une chambre d’ionisation:  

a. Principes 

b. Types de collision avec les atomes du gaz qui remplit la chambre 

c. Collection des charges en mode courant 

d. Développement de l’impulsion en mode impulsion (ne développez aucune équation) 

e. Chambre de Frisch 

f. Applications 

 

Question 5 

Décrivez les principes de fonctionnement des détecteurs de neutrons lents :   

a. Principe de base  

b. Matériaux utilisés pour la détection des neutrons lents et réactions des neutrons 

avec ces matériaux (les valeurs des énergies libérées et des sections efficaces ne 

doivent pas être données) 

c.  Compteurs proportionnels pour la détection des neutrons lents (incluant les effets 

de paroi) 

d. Scintillateurs neutrons 

e. Détecteur basé sur la réaction de fission 

f. Détecteur neutrons pour les réacteurs nucléaires 



Annexe 1: Coefficients d’atténuation pour le NaI 

 



Annexe 2: Énergies de liaison 

 


