ANALYSE NUMERIQUE (MATH-H-202)

Algorithmes (document disponible & I'examen)

REGLES DE PROPAGATION DES ERREURS D’ARRONDI

METHODE DU GRADIENT CONJUGUE

Pour €], |e}] < u et a, B E€R

L. oe; £ Bey = (o] +[B])es

2. (1+ae)(1+8e2) = 1+(lal+]B])es+|aBlO(u?)

1

3. ——————— = l+a 20 (u?
1+ aes + O(u?) + aey + |a["O(u”)

FACTORISATION LU (L := (4;;),U = (u))
pour k=1,...,n
(k)

Ugj = Gy j=k,...,n
b= 1 et £ = aEZ)/a,(Ci), i=k+1,...,n
a’z(';c+1) = a’gf)_glkag;)7 17J:k+177n

QR DE HOUSEHOLDER : PRODUITS AVEC @ ET QT
OPERATION w = Qw

pour k=mn,...,1

w(k:m) = w(k:m)—v¥ (2 V(k)Tw(k: :m))

OPERATION w := QTw
pour k=1,...,n

w(k:m) = w(k:m)—v¥ (2 vk Tw(k: :m))

MOINDRES CARR]:DS : CONDITIONNEMENT
K(A)?||r|[2
[ All2]x]|2

kmcown < K(A)/ cos(d)

kveo,a < k(A)+ < K(A) + k(A)? tan(0)

METHODE DE JACOBI

n
(k1) _ L[, (k) _
x, = aii(bl— Z aijT; >, i=1,...,n

J=1,j#i

METHODE DE GAUSS-SEIDEL

k) _ L[, (k1) (k)

g<i J>i

1=1,...,n

METHODE DU GRADIENT
r® = b - Ax©

répéter jusqu’a l'arrét

p®) — p®)

(k) T (k)
calculer oy, = W
x(F+D = x(®) 4 o p(®)

pE+1) = p(8) _ o Ap®)

répéter jusqu’a l'arrét

(1) T ()

_ p7r
calculer o, = ST Ap®
X(k+1) = X(k)+0ékp(k)

r( ) — (K)o, Apk)
(Ap<k))Tr(k+1)
p) T Apk)
ptD) = plkt1) _ g (k)

calculer By =

NEWTON-RAPHSON AVEC RECHERCHE LINEAIRE

répéter jusqu’a ’arrét
% pour autant que f’'(xy) # 0

o flx)
Pk = f/(xk)
o = 1

(a) répéter jusqu’a larrét
Tht1 = Tk — O Pk

si|f(zes1)| < |f(xr)]

arréter de répéter (a)

ar = ag/2

FORMULES DE NEWTON-COTES

Tit1
/ f(x)dr =~ hi(wfi +wafigim+ -+ wWnr1fiv1)

i

avec
n w1 w2 ws waq Ws

11
1 2 2

1 4 1
215 5 &

1 3 3 1
315 5 5 8
4|z 32 12 32 7

90 90 90 90 90

FORMULE DES TRAPEZES : ERREUR GLOBALE
Pour f € C?([a,b]) il existe un ¢ €]a, b] tel que

Bgob(h) = —15(b—a)h®f"(c)

METHODE DE ROMBERG

% trapezes(a, b, f, k) - méthode de trapezes pour f
% sur [a, b] avec k intervalles
calculer I; ; = trapezes(a, b, f, 2 i=1,...,n
pour j=1,....n—1
pouri=1,....n—j
Livii = (¥ = L)/ (4 = 1)



